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OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep

Rozpoznanie warunkdow gruntowo-wodnych, konieczne dla uwzglednienia rozwigzan
projektowanej inwestycji budowy budynku swietlicy wiejskiej z instalacjami wewnetrznymi: wod.-kan.,
c.0., wentylacji, instalacjg elektryczng, fotowoltaiczng oraz z niezbedng infrastrukturg; zewnetrznymi
instalacjami: wodociggowa, kanalizacji sanitarnej, elektroenergetyczng, gazowg oraz przytgczami
kanalizacyjnym i szczelnym zbiornikiem na nieczystosci ciekte oraz wodociggowym na dziatkach nr
443/4, oraz czesci dziatek 443/3 i 201/1, obreb 0011 w miejscowosci Rzeplin zostato zrealizowane na
podstawie koncepcji rozmieszczenia otworédw oraz wizji terenowej. Rozpoznanie byto mozliwe po
wykonaniu prac geotechnicznych, na ktdre ztozyty sie: wiercenie otworéw geotechnicznych, badania

terenowe, badania laboratoryjne, likwidacja wyrobisk geotechnicznych, analiza materiatéow
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archiwalnych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych, na omawianym terenie w wyniku badan stwierdzono , proste warunki gruntowe”.

Przyjeto , | kategorie geotechniczng” dla projektowanej inwestycji.

2. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu badan

Zgodnie z podziatem administracyjnym Polski badany teren usytuowany jest w miejscowosci
Rzeplin, w powiecie krakowskim, w wojewddztwie matopolskim. Obszar badar obejmowat centralng
cze$¢ analizowanego terenu, zgodnie z zatgczong mapg dokumentacyjng (zat. 1.2). Na powierzchni
terenu w miejscu projektowanego obiektu nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk geologicznych.
Powierzchnia terenu wokdt projektowanej inwestycji jest generalnie ptaska, na pdtnoc od
projektowanego budynku swietlicy znajduje sie skarpa o wysokosci okoto 3,5 m. W najblizszym
sgsiedztwie zlokalizowane sg uzytki rolnicze, budynki gospodarcze, remiza strazacka, boisko sportowe.
Analizowany teren znajduje sie w otulinie Dtubianiskiego Parku Krajobrazowego, nie jest objety

programem Natura 2000.

3. Morfologia, budowa geologiczna oraz warunki hydrogeologiczne
Zgodnie z podziatem (Solon J. i in.,, 2018, Geografia Polonica, Vol. 91) pod wzgledem

morfologicznym analizowany obszar potozony jest w pdtnocno-wschodniej czesci mezoregionu
Wyzyna Olkuska (341.32), stanowigcego cze$¢ makroregionu Wyzyna Krakowsko-Czestochowska
(341.3), bedacego czeécig podprowincji Wyzyna Slasko-Krakowska (Zachodniomatopolska) (341).
Wyzyna Olkuska w podtozu gtebokim jest zbudowana z osaddéw paleozoicznych — dewoniskich wapieni,
dolomitéw, margli i tupdw oraz karbonskich wapieni, itowcéw, mutowcow i piaskowcédw. Na tych
osadach niezgodnie zalegajg mezozoiczne osady: triasu — dolomity, wapienie, margle, piaskowce i
zlepience, mutowce, itowce i ity (pstre, brunatne, wisniowoczerwone, fioletowe i ciemnoszare, z
faung). W odstonieciach wystepuja osady jury srodkowej, o migzszosci do kilku metréw — zlepierice w
tym parczewskie, piaskowce i wapienie. Najliczniej reprezentowane sg morskie osady jury gornej z
dobrze zachowang faung — wapienie tawicowe, ggbkowo-tuberolitowe, skaliste i cienkotawicowe z
przewarstwieniami margli. Na poczatku kenozoiku nastgpito silne wietrzenie osadéw jury.
Powierzchnia terenu jest lekko pofalowana i pokryta jest osadami plejstocenu m.in. osadami
wodnolodowcowymi oraz eolicznymi lessami, z licznymi ostaricami szczegdlnie w pétnocnej czesci. W

miejscu projektowanego obiektu powierzchnia terenu jest mato zréznicowana.

Na podstawie otwordw geotechnicznych OT1 + OT2 wykonanych do gtebokosci 3,0 m p.p.t., w

podtozu pod warstwg osaddw antropogenicznych stwierdza sie wystepowanie osadéw eolicznych
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zlodowacenia poétnocnopolskiego, otwory zakonczono w osadach zwietrzelinowych Kredy Goérnej

(Santon+Kampan).

W dniu wykonywania prac terenowych, nie stwierdzono wystepowania zwierciadta wadd
gruntowych do gtebokosci rozpoznania. Zasilanie wdéd gruntowych i saczedn odbywa sie droga
bezposredniej infiltracji wod opadowych, a ich wysokos$é i intensywnos¢ uzalezniona bedzie od m.in.
intensywnosci opadow, roztopdw, temperatury itp. Teren badan znajduje sie w obrebie dorzeczy rzeki
Wisty. Gtéwng drogg odprowadzajgcg wody z tego rejonu jest potok Mindzka (Minozka), stanowigcy

doptyw rzeki Dtubnia, bedacej lewym doptywem Wisty.

Zgodnie z opracowang w Zakfadzie Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej, Paistwowym Instytucie
Geologicznym w Warszawie, Mapa Gtéwnych Zbiornikéw Waéd Podziemnych (GZWP) w skali 1 : 500
000, na badanym obszarze wystepuje zbiornik GZWP nr 409. Obszar objety rozpoznaniem geologiczno-
inzynierskim znajduje sie w potudniowe] czesci zbiornika Niecka miechowska (SE). Jest to bardzo
rozlegly i zasobny zbiornik wdéd szczelinowo-krasowo-porowych (margle, wapienie, opoki).
Powierzchnia catego zbiornika w granicach wojewddztwa matopolskiego wynosi 2240 km?. Jego zasoby

dyspozycyjne wynoszg okoto 11 790 m3/h.

Na podstawie Informatycznego Systemu Ostony Kraju (www.isok.gov.pl) analizowany teren jest

poza obszarem zagrozonym podtopieniami.

4. Wykonane prace
4.1. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne objety wyznaczenie w terenie otworu geotechnicznego metodg domiaréw
prostokatnych. Rzedne wysokosciowe wykonanego otworu odczytano z mapy.
4.2. Roboty wiertnicze
Wykonano otwory geotechniczne do gtebokosci 3,0 m p.p.t. Otwory wykonano wiertnicg firmy
Eijkelkamp z prébnikami okienkowymi. Otwory po sprofilowaniu zlikwidowano ubijanym urobkiem z
zachowaniem kolejnosci warstw. Lokalizacja otworu zostata przedstawiona na mapie dokumentacyjnej
stanowigcej zatgcznik nr 1.2. Zestawienie wynikdw wiercenia przedstawiono na karcie

dokumentacyjnej otwordéw geotechnicznych stanowigcej zatacznik nr 2.

4.3. Prace i badania terenowe

Podczas prac terenowych, badania makroskopowe gruntéw (wateczkowania bedgce metoda
posrednig dla wyznaczenia wartosci stopnia plastycznosci I, gruntéw spoistych) uzupetniano badaniami
prowadzonymi przy pomocy penetrometru wciskowego PW-1. Zgodnie z ,,Penetrometr Wciskowy PW-

1, Dokumentacja techniczno - ruchowa, Instrukcja obstugi i uzytkowania” opracowang przez Osrodek
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Badawczo - Rozwojowy Techniki Geologicznej w Warszawie, penetrometr mierzy wytrzymatosc
gruntéw spoistych na S$ciskanie jednoosiowe. Wyniki uzyskane w trakcie badaid sg dobrym
przyblizeniem zaleznosci stopnia plastycznosci |, od oporu wciskania q, w przedziale od 50 do 350 kPa.

Wyniki badan zostang wykorzystane do jakosciowej oceny gruntdéw tacznie z innymi badaniami
Linsitu”. Na podstawie badan laboratoryjnych i makroskopowych, nomograméw zawartych w normie
,PN-81/B-03020 Grunty budowlane - posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe”, okreslono wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych gruntéw, tj.: stopien
plastycznosci I, dla gruntéw spoistych, stopien zageszczenia Ip dla gruntédw niespoistych, wilgotnosé
naturalna wy, gestosé objetosciowa p, spdjnos¢ Cy, kat tarcia wewnetrznego ¢, modut pierwotnego

odksztatcenia gruntu Eo, edometryczny modut scisliwosci pierwotnej M.

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

5. Charakterystyka geotechniczna gruntow

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw podtoza przeprowadzono na podstawie prac polowych
(wiercenia, badania makroskopowe, sondowania), badan laboratoryjnych, metoda ekspercka, analizy
i obliczen inzynierskich zgodnie z obowigzujgcymi normami gruntowymi. Na badanej dziatce zalegajg
grunty nasypowe i rodzime rozpatrywane jako podtoze gruntowe. Wydzielono warstwy i podwarstwy
geotechniczne, a kryteriami podziatu byly: geneza, rodzaj gruntéw oraz stany konsystencji. Ponizej
podano parametry charakterystyczne (catkowite, zgodnie z norma PN-81/B-03020) wydzielonych
warstw geotechnicznych. Parametry ustalono metoda eksperckg w oparciu o lokalne zwigzki
korelacyjne. Podano podwdjnie nazwy gruntéw: w formie zgodnej z Polskg normg PN-86/B-02480,
nazwy w nawiasie zgodnie z normg PN-EN 1SO-14688-1 oraz zatgcznikiem krajowym.

Warstwa | — do warstwy zaliczono grunty antropogeniczne (Mg) wyksztatcone w postaci pytéw i glin
pylastych z domieszkg humusu, kamieni, zuzli i popiotdw. Nasypy te w zaleznosci od dominujgcego
ingredientu majg charakter gruntdéw spoistych w stanie konsystencji od twardoplastycznej do
plastycznej. Nasypy wydzielonej warstwy majg bardzo niejednorodny charakter oraz domieszki
substancji organicznej, w zwigzku z powyzszym zaliczono je do nasypdw niekontrolowanych. Do
warstwy zaliczono takze grunty organiczne wyksztatcone w postaci humusu. Warstwa gruntéw
nienosnych, scisliwych, o zmiennych parametrach geotechnicznych.

Warstwa Il — do warstwy zaliczono osady spoiste wyksztatcone w postaci pytu (Si) oraz gliny pylastej
(cISi), w stanie twardoplastycznym, o barwie od jasnobrgzowej do bezowej. Symbol konsolidacji gruntu
— C. Stopien plastycznosci I. = 0,23.

Warstwa llla — do warstwy zaliczono osady spoiste wyksztatcone w postaci gliny pylastej (clSi) oraz
gliny pylaste]j zwieztej (siCl) z domieszkg rumoszu, w stanie twardoplastycznym, o barwie od jasnoszarej

do biatawej. Symbol konsolidacji gruntu — C. Stopien plastycznosci I, = 0,18.
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Warstwa lllb — do warstwy zaliczono osady spoiste, litologicznie wyksztatcone jako rumosz margla
/wapienia marglistego z gling pylastg zwieztg z wyraznie zachowang strukturg skaty macierzystej,
spoiwo w stanie pétzawartym i twardoplastycznym, o barwie od jasnobezowej do jasnoszarej. Symbol
konsolidacji gruntu — C. Stopien plastycznosci I, = 0,15.

Kategorie urabialnosci podtoza:

Zgodnie z klasyfikacjg podang w PN-B-06050:1999 grunty wystepujace w podfozu zaliczono:
Do kategorii 1: humus;

Do kategorii 4: warstwy Il oraz nasyp (warstwa l);

Do kategorii 5: warstwa llla oraz lllb;

Urabialnos$é gruntdow nalezy zweryfikowac w czasie robot ziemnych.

Wartosci charakterystycznych parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw przedstawiono
w zatgczniku nr 4 niniejszego opracowania.

Wartosci parametréow charakterystycznych przed zastosowaniem do obliczen nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik materiatowy ym, ktéry wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci od zastosowanych obliczen.
Nalezy zastosowac rozwigzania projektowe odpowiednie do stwierdzonych warunkdéw gruntowych.

Podczas oceny projektowanych przysztych obiektow, zwfaszcza dotyczy to gérnych warstw
podtoza, istotne znaczenie ma witasciwa ocena podatnosci gruntdw znajdujacych sie w strefie
przemarzania ze wzgledu na wysadzinowos¢. To czy grunt jest czy nie jest wysadzinowy zalezy od
sktadu granulometrycznego gruntu, potozenia w jednostce klimatycznej oraz potozenia (wysokosci)
zwierciadta wod gruntowych i kapilarnosci gruntu. Na badanym terenie teoretyczna gtebokosc
przemarzania gruntdw wynosi 1,0 m p.p.t., nalezy wiec zwrdci¢ uwage na grunty podatne na
wysadzinowos¢ wystepujgce w tej strefie. Do gruntdw wysadzinowych zalicza sie wszystkie grunty
zawierajgce wiecej niz 10% czastek o Srednicy zastepczej mniejszej niz 0,02 mm oraz wszystkie grunty
organiczne wg (PN-81-/B-03020).

Grunty mozna podzieli¢ na trzy grupy (Witun, 2013):

Grupa A (czyste zwiry, pospodtki i piaski grubo-, srednio- i drobnoziarniste) - grunty
niewysadzinowe o kapilarnosci biernej < 1m, bezpieczne w kazdych warunkach wodno - gruntowych i
klimatycznych; sg to grunty zawierajace mniej niz 20% czgsteczek mniejszych niz od 0,05 mm i mniej
niz 3% czastek mniejszych od 0,02 mm.

Grupa B (piaski pylaste, piaski z humusem, zwiry gliniaste, pospétki gliniaste) - grunty
watpliwe o kapilarnosci biernej < 1,3 m zawierajgce 20-30% czgstek mniejszych od 0,05 mm i 3-10%
czastek mniejszych od 0,02 mm.

Grupa C (wszystkie grunty spoiste i organiczne) - grunty wysadzinowe o kapilarnosci biernej

> 1,3 m; sg to grunty zawierajgce wiecej niz 30% czastek mniejszych od 0,05 mm i wiecej niz 10%
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czasteczek mniejszych od 0,02 mm. Grunty te wyjatkowo tylko nie s3 wysadzinowe, jezeli zalegajg
wysoko ponad zwierciadtem wody gruntowej i nie sg zawilgocone, a wiec w stanie zwartym i
potzwartym. W stanie twardoplastycznym tworzg mate wysadziny stanowigce niewielkie zagrozenie
dla inwestycji.

W tabeli 1. podano odpornos¢ gruntéw na mrdéz oraz zdolnos¢ gruntéw do skurczu

lub pecznienia wedtug PN-B-06050.
Tabela 1. Odpornos¢ gruntéw na mréz oraz zdolnosé gruntdéw do skurczu lub pecznienia (wg PN-B-06050)

. ; .. | Zdolnosé do skurczu
Rodzaj gruntow Mrozoodpornosc L.
lub pecznienia
1 2 3
piaski i piaski ze zwirem bez domieszek pylastych i ilastych petna brak
piaski zawierajgce domieszki frakcji pylastej i ilastej (piaski .
TP . stabe mozliwa
pylaste, piaski gliniaste, pyty piaszczyste)
grunty spoiste o zawartosci frakcji pylastej 30% i ilastej do , .
. . - mafa Srednia
10% (nieorganiczne), (pyly i gliny pylaste)
grunty spoiste (nieorganiczne), (gliny, gliny pylaste, gliny .
. . staba duza
piaszczyste zwiezte)
grunty spoiste z zawartoscig czesci organicznych (namuty, .
) staba duza
ity)
grunty spoiste zwiezte (nieorganiczne), (gliny zwiezte i ity) bardzo staba duza
grunty organiczne o bardzo duzej scisliwosci staba bardzo duza

6. Ocena mozliwosci realizacji inwestycji i jej uwarunkowania

Przeprowadzone prace geotechniczne wykazaty, ze w podtozu pod warstwg osaddéw
antropogenicznych wystepujg osady eoliczne, rozpoznanie zakoriczono na osadach zwietrzelinowych -
stanowigcych warstwe posadowienia fundamentéw obiektu. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych na omawianym terenie wystepuja

,proste warunki gruntowe”. Przyjeto ,| kategorie geotechniczng” dla realizowanej inwestyc;ji.

7. Podsumowanie i wnioski

1. Na wstepie nalezy nadmienié, iz ze wzgledu na podstawowy charakter rozpoznania
geotechnicznego ustalenie wartosci charakterystycznych jest skomplikowane, a w niektdrych
przypadkach niewykonalne. Dlatego przy okreslaniu parametrow gruntu postuzono sie krajowa
praktyka, metodg ekspercka, analizy i obliczen inzynierskich ustalong na podstawie nomogramow
zamieszczonych w PN-81/B-03020.

2. Wydzielone warstwy geotechniczne charakteryzujg sie jednorodnoscig litologiczng
i genetyczna.

3. Parametry gruntu przyjeto na dzien wykonywania badan geotechnicznych.
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4.

Rozpoznanie podtoza gruntowego na obszarze objetym badaniami ze wzgledu na wykonane
otwory geotechniczne miato charakter punktowy, w zwigzku z tym przedstawiony na profilach
uktad warstw jest jedynie interpretacjg warunkéw gruntowych sporzadzong przez uprawnionego
geologa, nalezy wiec liczy¢ sie z tym, ze rzeczywiste rozprzestrzenienie warstw moze odbiegaé od
przedstawionych w kartach.

Gteboko$¢ przemarzania nalezy przyjac h, = 1,0 m, zgodnie z PN-81/B-03020 [VI].

W przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia gruntéw stabonosnych (miekkoplastycznych,
organicznych, nasypow niekontrolowanych) nalezy dokona¢ czesciowej ich wymiany na podsypke
piaszczysto-zwirowg lub kruszywo o zréznicowanej frakcji, a w przypadku gruntéw niespoistych w
stanie luznym nalezy je dogescié.

Nie przewiduje sie zmian wtasciwosci gruntdw mineralnych w czasie. Jednakze w przypadku
nawodnienia lub wzrostu wilgotnosci gruntéw spoistych woda opadowg, podziemng jak i z
ewentualnych sgczen moze nastgpi¢ jej uplastycznienie lub uptynnienie i zmniejszenie
parametréw wytrzymatosciowych. W przypadku gruntéw pylastych nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na prowadzone prace ziemne. Grunty wykazujg uplastycznienie mechaniczne przy
wilgotnosci mniejszej od granicy ptynnosci. Ze wzgledu na tiksotropie, Z. Witun zwraca uwage na
mozliwos¢ uplastycznienia podfoza nawet pod wptywem drgan maszyn pracujgcych w wykopie.
W przypadku tych warstw zaleca sie zamiane zageszczania dynamicznego na zageszczanie
statyczne (watowanie). Jesli stwierdzono uplastycznienie gruntéw spoistych nalezy liczy¢ sie z
koniecznoscig wymiany, stabilizacji lub osuszenia chemicznego danej warstwy, a w skrajnych
przypadkach zmiany gtebokosci lub sposobu posadowienia. Grunty spoiste sg to grunty o matej
wodoprzepuszczalnosci, w zwigzku z tym konsolidacja przebiega powoli. Po ich obcigzeniu
nastepuje zmiana naprezen efektywnych w szkielecie gruntowym oraz cisnien w wodzie i porach
gruntu.

O ostatecznym rodzaju, sposobie i gtebokosci posadowienia, przyjetych wielkosciach obcigzen
dopuszczalnych i osiadan, sposobach odwodnienia itp. — zadecyduje projektant obiektu.
Proponuje sie posadowienie fundamentdéw na warstwie llla lub lllb.

Roboty ziemne wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050 , Geotechnika. Roboty ziemne”. Zaleca
sie wykonanie wykopu fundamentowego w okresie suchym, pod zadnym pozorem nie wolno
dopusci¢ do zawodnienia powierzchni posadowienia. Dno wykopu musi by¢ zabezpieczone przed
dziataniem opaddéw atmosferycznych jak i z ewentualnych sgczen. Zaleca sie zasypke
fundamentéw wykonaé¢ gruntem uprzednio odspojonym z wykopu fundamentowego, nie
dopuszcza sie wykonywanie zasypki fundamentowej gruntami organicznymi oraz gruzem
ceglanym. Zageszczanie zasypki fundamentowej nalezy dokonaé¢ warstwowo przez watowanie.

Incydentalnie nalezy liczy¢ sie z koniecznoscia odpompowania wdd opadowych z wykopu
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10.

11.

VII.

VIIL.

Xl
XIl.

XMI.
XIV.
XV.

XVI.

fundamentowego po intensywnych opadach atmosferycznych. W przypadku ewentualnych
sgczen nalezy wykonaé drenaz przyskarpowy w dnie wykopu z mozliwoscig bezposredniego
odpompowania gromadzgcej sie wody.

Nie stwierdzono wystepowania zwierciadta wod gruntowych do gtebokosci rozpoznania. Ze
wzgledu na posadowienie obiektu na gruntach spoistych nalezy zabezpieczyé¢ fundamenty przed
dziataniem wodd atmosferycznych infiltrujgcych w goérotwdr. Nalezy uwzgledni¢é mozliwosé
wystepowania sgczen o charakterze infiltracyjnym.

Dla projektowanego obiektu prowadzenie monitoringu geologicznego mozna ograniczyé do

odbioru wykopu fundamentowego przez uprawnionego geologa.
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Gnt +KR,
llla ﬁ 0,18 - C tpl 20 2,05 15,1 17,84 21530 30760 51290 -
Kwg Cr
b (KR+Gmz, 0,15 - C tpl 22 2,00 15,6 19,29 23080 32980 54980 -
Gn)

nN — najwiekszy udziat tych gruntéw w danej warstwie geotechniczne;j
A.B,C_ Parametry okreslone metoda A, B, C— na podstawie zaleznosci korelacyjnych, zgodnie z PN-81/B-03020; * - w strefie aeracji / saturacji
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OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI ZASTOSOWANYCH W OPRACOWANIU

Grunty mineralne

nieskaliste (rodzime)

KW zwietrzelina

[0
KO otoczaki Z’
K kamienie 'qé
KR  okruchy skat B
z Zwir _*%
yde) zwir gliniasty =
Po pospétka N
Pog pospotka gliniasta %)

Pr piasek gruby
Ps piasek sredni
Pd piasek drobny
P piasek pylasty

drobnoziarniste
niespoiste

Pg piasek gliniasty
T, pyt piaszczysty
T pyt

Gp dlina piaszczysta
G (dlina

Gn glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwiezta

Gz glina zwiezta

Gnz glina pylasta zwiezta
Ip it piaszczysty

I it

Im it pylasty

drobnoziarniste spoiste

Grunty nasypowe
nB nasyp budowlany

nN nasyp niekontrolowany
Zu zuzel

P popioty

Gr gruz

Cg cegly

Grunty skaliste
ST skata twarda
SM skata miekka

tp tupek
ltp itotupek
Pc piaskowiec

Grunty organiczne

(rodzime)

H  grunty préchnicze
Nmp namuty piaszczyste
Nmg namuty gliniaste

Gy gytie
T torfy
C wegiel

Grunty poza norma

Kj kreda jeziorna

Znaki dodatkowe

dotyczace opisu gruntu

+ domieszki

/[ przewarstwienia, wktadki
/ pogranicze innego gruntu

Oprébowanie otworu
probka o zachowanej strukturze (NNS)
probka o zachowanej wilgotnosci (NW)
probka wody gruntowej (WG)

Oznaczenie wody w
wierceniu
grunt suchy lub mato wilgotny
il grunt wilgotny
i| grunt mokry
‘ grunt nawodniony
WX piezometryczny poziom wody ustalony
X W czasie wiercenia i rzedna
nawiercony poziom wody
7253 saczenie wody
otwér suchy

Oznaczenie rodzaju badan i

sondowan

| penetrometr ttoczkowy (PP)

x| &cinarka obrotowa (TV)

sonda cylindryczna (SPT)

=| sonda obrotowa (VT)

rodzaj sondowania i strefa przebadana
sondg

SD-10 - lekkg wbijang

Inne oznaczenia
_ 5 numer wiercenia
122,3 rzedna wylotu otworu
numer warstwy geotechniczne;j
— podstawowe granice litologiczno-
stratygraficzne
v zwg zwierciadto wody gruntowej z okresu

wiercen

Stan gruntow sypkich

In ~o luzny 1,.<0,33
szg ( srednio zageszczony 0,33<l,<0,67
zg ) zageszczony 0,67<1,<0,80
bzg bardzo zageszczony 1,>0,80

Stan gruntow spoistych

zZw &y zwarty 1.<0,00
pzw (O potzwarty 1.<0,00
tpl e twardoplastyczny 0<1,<0,25
pl @® plastyczny 0,25<l,<0,50
mpl @ miekkoplastyczny 0,50<|,<1,00
pt -@ ptynny [.>1,00

Wilgotnosé gruntu
S grunt suchy

mw  grunt mato wilgotny
w grunt wilgotny

m grunt mokry

nw  grunt nawodniony
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